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BIOLOGIJOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO PROGRAMA

I. BENDROSIOS NUOSTATOS

1. 2008 m. geguzés 30 d. Lietuvos Respublikos Svietimo ir mokslo ministras patvirtino
Pagrindinio ugdymo pasiekimy patikrinimo ir brandos egzaminy tobulinimo 2008-2012 metais
priemoniy plang. Sio plano 33 punkte numatyta, kad nuo 2010 mety nebus organizuojami
mokykliniai brandos egzaminai ty pasirenkamyjy mokomuyjy dalyky, kuriy vykdomi valstybiniai
brandos egzaminai. Tuo remiantis parengta nauja Biologijos brandos egzaminy programos redakcija
Biologijos valstybinio brandos egzamino programa.

2. Biologijos valstybinio brandos egzamino programa (toliau — programa) parengta
vadovaujantis Lietuvos bendrojo lavinimo mokyklos bendrosiomis programomis ir iSsilavinimo
standartais X1-XII klaséms, patvirtintais Lietuvos Respublikos §vietimo ir mokslo ministro 2002 m.
rugpjucio 21 d. jsakymu Nr. 1465. Biologijos valstybinio brandos egzamino programoje nurodyti
reikalavimai mokiniy pasiekimams parengti vadovaujantis Lietuvos bendrojo lavinimo mokyklos
bendrosiose programose keliamais ugdymo tikslais bei i$silavinimo standartuose fiksuotais mokiniy
pasiekimais.

3. Programa renge biology darbo grupé. Programai pritaré Gamtos moksly eksperty komisija.

4. Programoje aptariama:

4.1. biologijos mokymosi tikslai ir uZdaviniai;

4.2. kaip egzamino metu tikrinama mokiniy zinios ir gebéjimai;

4.3. biologijos valstybinio brandos egzamino (toliau — egzamino) reikalavimai;

4.4. egzamino turinys;

4.5. egzamino matrica;

4.6. egzamino struktra;

4.7. kaip vertinama egzamino uzduotis.

1. BIOLOGIJOS MOKYMOSI TIKSLAI IR UZDAVINIAI

5. Biologijos mokymasis mokykloje yra bendrojo issilavinimo dalis. Mokinys pagal savo
polinkius ir poreikius pasirenka biologijos kursa: bendraji arba iSpléstinj. Egzamino uzduotyje 40
proc. tasky atitinka bendrajj biologijos kursa, 60 proc. — iSpléstinj.

6. Biologijos mokymosi tikslai:

6.1. pazinti ir suprasti biologiniy sistemy funkcionavimo bei kaitos désningumus, gamtos
vienove ir dinamiska pusiausvyra;

6.2. jgyti mokslinio mastymo ir tyrimo gebéjimy;

6.3. perprasti pazinimo proceso esmg¢ ir jo patrauklumg atliekant jvairius gamtotyros darbus,
mokeéti taikyti biologijos zinias sprendziant jvairias gyvenimo problemas.

7. Baigdamas bendrojo lavinimo mokykla, mokinys turi gebéti:

7.1. nurodyti, apibudinti ir paaiSkinti gyvosios ir negyvosios gamtos faktus, reiSkinius,
désningumus, suprasti gamtos moksly savokas, désnius ir teorijas;



7.2. naudotis informaciniy technologijy teikiamomis galimybémis, kryptingai ir tikslingai
ieSkoti informacijos jvairiuose Saltiniuose, surinkta informacija apibendrinti, analizuoti, ja
pasinaudoti, perteikti kitiems;

7.3. formuluoti hipotezes, planuoti steb¢jimus ir bandymus joms patikrinti, apibendrinti gautus
duomenis, daryti i§vadas, patraukliai pateikti rezultatus, vertinti jy tikslumg ir patikimuma, rasti ir
iStaisyti klaidas bei spresti praktinius biologijos uzdavinius;

7.4. bendrauti ir bendradarbiauti, kritiskai mastyti, aiSkiai zodziu ir rastu reiksti mintis, pagrjsti
savo nuomong;

7.5. taikyti jgytas gamtos moksly zinias ir gebéjimus jvairioms kasdienio gyvenimo,
aplinkotyros, aplinkosaugos ir darnaus vystymosi problemoms spresti.

8. Egzamino tikslas — jvertinti mokinio pasirengima tolesnéms biologijos studijoms ar $ios
gamtos moksly srities zinias ir gebéjimus.

I11. MOKINIU GEBEJIMAI

9. Mokiniy pasiekimams biologijoje jvertinti tikrinami trejopi gebéjimai. Pirmoji gebéjimy
grupé siejama su ziniomis ir supratimu, antroji — su problemy sprendimu ir trecioji — Su praktiniais
darbais (steb¢jimais ir eksperimentais).

10. Nors vertybinés nuostatos egzamino metu nevertinamos, taciau tai nereiskia, kad i jy
ugdyma neturi buti atsizvelgiama mokymo procese. Kiekvieno biologijos mokytojo pareiga ugdyti
mokinio atvirumg naujoms idéjoms, jo doméjimasi gyvaja gamta ir sveiku gyvenimo budu, pagarbg
gyvybei ir atsakomybe¢ uz jg, supratima, kad nuo kiekvieno i§ misy sprendimy priklauso aplinkos
kokybé ir zmoniy gerové.

11. Tikrinant ziniy ir supratimo grupés gebéjimus, mokinys turi parodyti, ar jis Zino ir supranta
atskiry biologijos sri¢iy savokas (pvz., lastele, genas, riisis, ekologiné niSa ir pan.) bei sgvokas,
kurios sieja skirtingas biologijos sritis tarpusavyje ir biologija su kitais gamtos mokslais (pvz.,
evoliucija, energija, ekosistema ir pan.), taip pat esminius biologijos faktus, désningumus ir teorijas.
Mokinys turi gebéti:

11.1. nurodyti ir apibreézti: biologinius faktus, sgvokas, procesus, pateikti keletg (2—3)
pavyzdziy;

11.2. atpaZinti:

11.2.1. paveiksluose (pieSiniuose ir nuotraukose), schemose, grafikuose ir diagramose
pavaizduotus objektus bei procesus;

11.2.2. i§ pateikto saraSo, teksto ar schemos atrinkti su nagrinéjamu klausimu susijusius
pavyzdzius;

11.2.3. nurodyti, kokiai grupei ar grupéms priklauso tam tikras biologinis objektas ar
reiskinys;

11.2.4. biologinius procesus ar reiskinius iSdéstyti nuosekliai tam tikra seka;

11.3. apibadinti: Suprantamai pavaizduoti schema ar grafiku, aprasyti biologinius objektus,
reiSkinius ir procesus, teikti argumentus, atlikti skai¢iavimus;

11.4. palyginti:

11.4.1. nurodyti sandaros panasumus ir skirtumus;

11.4.2. susieti sandaros panaSumus ir skirtumus su atliekamomis funkcijomis;

11.5. paaiSkinti:

11.5.1. rastu ar schema paaiSkinti biologines sgvokas, désningumus, savo teiginius, grafinius
vaizdus bei lenteles;

11.5.2. remiantis mokslo duomenimis, nustatyti biologiniy reiskiniy prieZastis;

11.5.3. klasifikuoti ir palyginti procesus, reiskinius ir faktus;

11.5.4. taikyti zinias nustatant reiSkiniy désningumus ir priimant argumentuotus sprendimus.



12. Problemy sprendimas — tai geb¢jimas kritiSkai vertinti gamtamoksling informacija,
apibendrinti, daryti iSvadas ir sitlyti pagrjstus sprendimus; skaityti grafikuose, lentelése,
diagramose, schemose, mokslo ar mokslo populiariuosiuose tekstuose, reklamoje, jvairiy prekiy
apraSymuose pateiktg gamtamokslinio pobudzio informacijg; apibendrinti ir kritikai vertinti
ziniasklaidos pateikiamg informacija apie gyvosios gamtos ir negyvosios aplinkos sgveikos jvairove,
gamtos moksly atradimus, aplinkosauga, sveikatg ir kitomis temomis. | problemy sprendimo
gebéjimus jjungiami ir su praktiniu darbu susij¢ gebéjimai.

13. Probleminiai ir praktiniai klausimai formuluojami remiantis temomis, pateiktomis
egzamino turinyje.

14. Egzamino metu praktiniy darby nereikia daryti, ta¢iau uzduotyje yra klausimy, kurie padés
iSsiaiskinti, ar mokymosi proceso metu atlikgs programoje numatytus praktinius darbus mokinys
suprato ir geba planuoti ir atlikti steb&jimg ar bandyma.

15. Mokiniai turi gebéti formuluoti hipoteze, planuoti stebéjimg ar bandyma, pasirinkti
reikiamas priemones, atlikti tyrimus, interpretuoti bei apibendrinti gautus rezultatus, daryti iSvadas;
gautus duomenis pateikti lentelése ir juos apdoroti: skaiCiuoti procentus, vidurkius ir santykius,
braizyti grafikus ir diagramas.

Zinios ir
supratimas

Problemy
sprendimas

Praktiniai
geb¢jimai

16. Taigi problemoms ir praktiniams klausimams spresti reikia gebéjimy:

16.1. parinkti ir apdoroti biologinio pobuidzio informacija, taip pat ir tyrimy duomenis;

16.2. taikyti jgytas biologijos zinias kasdienéje veikloje;

16.3. kritiskai vertinti turimg informacija, formuluoti hipotezes, planuoti praktinius darbus,
apdoroti rezultatus, daryti i$vadas, sitilyti sprendimus.

17. Egzamino reikalavimai ziniy ir supratimo gebéjimams i$déstyti ,,Egzamino turinyje* (zr. 4
skyriy). Bendrojo ir iSpléstinio kursy reikalavimai problemy sprendimo gebéjimams skiriasi
problemy sudétingumu ir turiniu. Pagrindiniai reikalavimai gebéjimams spresti problemas egzamine
pateikiami 1 lenteléje.

I lenteleée

Problemy Egzamino reikalavimai
sprendimo ir reikalavimai mokiniams, kurie reikalavimai mokiniams,

praktiniai mokeési pagal bendrojo kurso kurie mokési pagal

gebéjimai programa iSpléstinio kurso programa

1. Rinkti ir ap- 1. Rasti informacija 1. Rasti informacija
doroti biologinio | grafikuose, schemose, | grafikuose, schemose,
pobiidzio informaci- | diagramose, lentelése, tekstuose, | diagramose, lentelése,
ja ir tyrimy | ja analizuoti ir apibendrinti. tekstuose, kritiSkai jg vertinti.
duomenis. Formuluoti hipotezes, planuoti

praktinj darba.




2. Prasmingai
taikyti jgytas
biologijos Zinias
kasdienéje veikloje.

3. Kritiskai

vertinti turimag
informacija,

formuluoti hi-
potezes, planuoti

praktinio darbo eiga,

2. Taikyti igytas
biologijos  Zinias aiSkinantis
gamtos reiskinius ir sprendziant
gyvenimiskas problemas,
kritiSkai ~ vertinti  hipotezes,
iSvadas, pasiilytus problemy
sprendimus.

3. Pateikti apibendrintg in-
formacijg rastu, grafiku, lentele,
diagrama, nesudétinga schema.

Atlikti nesudétingus pro-
centy, vidurkiy, santykiy skai-
¢iavimus.

2. Prasmingai vartoti
biologijos terminus, savokas,
remtis désniais ir teorijomis
aiSkinantis gamtos reiskinius ir
sprendZziant gyvenimiskas
problemas, kalbéti ir diskutuoti
mokslinémis temomis.

3. Pateikti apibendrinta
informacija rastu, lentele, gra-
fiku, diagrama, rySius
vaizduojancia schema.
Remiantis turima informacija,
skaiCiuoti procentus, vidurkj,

apdoroti gautus re-
zultatus, daryti iSva-
das, sitlyti sprendi-
mus.

santykj, palyginti  gautus
rezultatus, daryti  iSvadas,
sitlyti problemy sprendimus,
juos pagristi.

Trumpai aptarti, ar prak-
tinio darbo planavimas, eiga ir
rezultatai atitinka keliamg tiks-
la, hipoteze, pastebéti klaidas
ir pasitlyti, kaip jas iStaisyti.

IV. EGZAMINO TEMATIKA

18. Egzamino turinys suskirstytas j 4 temas, kurios apima visa biologijos kursa. Sios temos

skirstomos j 13 potemiy.

18.1. Lastelé — struktdrinis ir funkcinis organizmo elementas.

18.2. Organizmy sandara ir funkcijos.

18.3. Organizmy genetika, evoliucija ir jvairové.

18.4. Organizmas ir aplinka.

19. Egzamino reikalavimai pateikiami 2 lenteléje, kurioje pagal atskiras sritis nurodoma, kg
reikia zinoti ir suprasti norint sékmingai iSlaikyti valstybinj egzaming. Reikalavimai mokiniams,
kurie mokési pagal iSpléstinio kurso programa, apima reikalavimus mokiniams, kurie mokési pagal
bendrojo kurso programa, todél lenteléje ispléstinio kurso skiltyje jrasyta tik tai, kg mokinys privalo
Zinoti ir suprasti geriau, negu reikalaujama bendrajame kurse.

2 lentelé

Reikalavimai mokiniams, kurie mokési pagal
bendrojo kurso programa

Reikalavimai mokiniams, kurie mokési pagal
iSpléstinio kurso programa

I. LASTELE — STRUKTURINIS
IR FUNKCINIS ORGANIZMO ELEMENTAS

1. Gyvyju organizmy cheminé sudétis

1.1. Nurodyti organizmams svarbius cheminius
elementus (Fe, Ca, K, Na), paaiskinti jy
biologing reikSme.
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1.2. Nurodyti | organiniy junginiy
(angliavandeniy, lipidy, baltymy, nukleoriigsc¢iy)
sudétj jeinancius cheminius elementus (C, O, H,
N, P).

1.3. Apibudinti angliavandenius Kaip atsargines,
statybines, energines medziagas, pateikti
pavyzdziy.

1.4. Apibudinti riebalus kaip energines ir
atsargines medziagas.

1.5. Apibrézti baltymus kaip 1§ aminoragsciy
sudarytus polimerus. Apibiidinti baltymy
vaidmen] organizme (strukttring, apsaugine,
medziagy pernasos, katalizing funkcijas).

1.7. Apibrézti fermenty vaidmenj lgstelés
gyvybiniuose procesuose.

1.8. Nurodyti nukleortigstis (DNR, RNR) ir jy
biologing reikSme.

1.3. Nurodyti monosacharidus kaip disacharidy
ir polisacharidy sudedamaja dalj. Apibudinti
sacharidy (angliavandeniy) biologing reikSme,
pateikti pavyzdziy.

1.4. Apibudinti fosfolipidy hidrofiliniy ir
hidrofobiniy savybiy reikSme¢ biologinéms
membranoms susidaryti.

1.5. Apibiidinti aminoriig§ties molekulés
sandara, schemoje atpazinti peptidinj rysj.

1.6. Susieti baltymy sandarg su jy atlickamomis
funkcijomis. PaaiSkinti denattracijg kaip
baltymy struktiiros pakitimus keiciantis
temperatirai ir pH. Susieti denatiiracija su
baltymy funkcijy pakitimais.

1.7. Apibudinti fermenty specifika. Paaiskinti
fermenty aktyvumo priklausomybe nuo pH ir
temperaturos.

1.8. Apibudinti nukleotida. Atpazinti DNR ir
RNR struktiirines formules. Paaiskinti, kaip
tarpusavyje jungiasi dvi polinukleotidinés DNR
molekulés grandinés. Nurodyti RNR tipus
(IRNR, tRNR, rRNR) ir jy vaidmenj baltymy
sintezéje.

2. Lastelés sandara ir funkcijos

2.1. Schemose atpazinti prokariotines ir
eukariotines Igsteles.

2.2. Nurodyti svarbiausias eukariotiniy lasteliy
strukturas (citoplazma, branduolj, plazming
membrang, ribosomas, mitochondrijas,
chloroplastus) ir po vieng $iy struktury funkcija.

2.1. Palyginti eukariotings ir prokariotinés
lastelés sandarg ir nurodyti esminius $iy lasteliy
skirtumus (branduolys ir membraniniai
organoidai).

2.2. Apibudinti lastelés pagrindines struktiiras
(citoplazma, branduolj, plazming membrana,
lastelés sienele, mitochondrijas, chloroplastus,
ribosomas, endoplazminj tinklg, Goldzio aparata,
lizosomas, vakuoles) ir apibtdinti po vieng Siy
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2.4. Apibudinti medziagy judéjimo ] lastele ir 18
jos biidus (difuzija, osmosa).

2.5. Schemose atpazinti augaly ir gyviiny
lasteles, nurodyti iy lasteliy pagrindinius
skirtumus (sienelé, chloroplastai, vakuolé).

2.6. Paaiskinti energijos buitinumg lgstelei.
Nurodyti ATP kaip Igstelés energing medziagg.

2.7. Apibudinti fotosintezg kaip chloroplastuose
vykstant] procesa, kurio metu §viesos energija
panaudojama gliukozei sintetinti.

2.8. Parasyti fotosintezés reakcijos lygtj ir
nurodyti, kad fotosintezés metu susidaro
organinés medziagos ir i$siskiria deguonis.

2.9. Apibudinti kvépavima kaip procesa, kurio
metu deguonis panaudojamas organiniams
junginiams skaidyti ir energijai gauti, nurodyti
mitochondrijy reik§me kvépavimui.

2.11. Parasyti kvépavimo reakcijos lygti.

2.12. Apibudinti Igstelés ciklo etapus: interfaze
kaip DNR dvigubg¢jimo etapg ir mitoze kaip
genetinés informacijos tolygaus paskirstymo |
dukterines lgsteles etapa.

struktiry funkcija.

2.3. Apibudinti lastelés membrany sandarg
(fosfolipidus ir baltymus).

2.4. Apibudinti lasteliy pasyviajg ir aktyviaja
medziagy pernasa. Schemose atpazinti ir
palyginti skirtingus medziagy patekimo j lastele
budus.

2.5. Nurodyti augaly, gryby ir gyviiny Iasteliy
skirtumus (lastelés apvalkalai, vakuolés,
chloroplastai) ir juos susieti su $iy lasteliy
atliekamomis funkcijomis.

2.6. Apibtdinti ATP kaip lastelés energing
medZiagg.

2.7. Apibudinti medziagas, kurios dalyvauja ir
kurios susidaro fotosintezés $viesos ir tamsos
fazése.

2.10. Nurodyti citoplazmoje vykstancig glikolize
ir mitochondrijose vykstancio kvépavimo etapus
— Krebso ciklg bei elektrony pernasos granding
ir apibudinti jy reikSme energijai gauti.
Apibidinti rigimg kaip energijos gavimo biida
lastel¢je.

2.12. Apibudinti mitozes fazes.

2.13. Susieti lasteliy specializacija su jy
prisitaikymu atlikti funkcijas. Pateikti
specializuoty lasteliy ir jy funkcijy pavyzdziy.
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1. ORGANIZMU SANDARA IR FUNKCIJOS

1. Medziagy ir energijos apykaita

1.1. Susieti organizmo apsiriipinimg energija su
lasteléje vykstanciais procesais (fotosinteze ir
kvépavimu).

1.2. Apibudinti augalo lapa kaip organg, kuriame
vyksta fotosinteze, ir kaip organg, sudarytg i$
tarpusavyje susijusiy audiniy: asimiliacinio,
dengiamojo ir apytakinio. Apibiidinti $iy audiniy
vaidmen] fotosintezéje ir juos atpazinti
schemose.

1.3. Paaiskinti virskinimo procesg, nurodyti
virskinamojo trakto vietas, kuriose skaidomi
baltymai, riebalai ir angliavandeniai. Susieti
virS§kinimg su fermenty veikla ir nurodyti maisto
medziagy skaidymo produktus.

1.4. Nurodyti 2-3 virskinimo sistemos ligas bei
ju priezastis ir pateikti sitilymy, kaip Siy ligy
1Svengti.

1.5. Apibudinti vitaminy A, C, D reikSme¢
Zmogaus organizmui ir nurodyti jy Saltinius.

1.6. Analizuoti ir vertinti reklamoje ir maisto
etiketése pateikta informacija. Susieti mitybg su
Zmogaus sveikata.

1.2. Paaiskinti, kaip augaly lapai prisitaike
padidinti fotosintezés efektyvuma (forma,
pavir$iaus plotas, i§sidéstymas erdvéje).

1.3. Apibudinti liaukinio epitelio atlickamas
funkcijas, susijusias su virskinimo liauky
(kepeny ir kasos) veikla. Nurodyti po vieng
baltymus, riebalus ir angliavandenius skaidancio
fermento pavyzdj. Grafiku pavaizduoti
fermentinés reakcijos grei¢io priklausomybe nuo
temperatiiros ir pH.

1.5. Apibudinti vitaminy (Bg, Bio, ir E) reikSme
ir nurodyti Fe ir Ca reik§mg Zmogaus
organizmui. Nurodyti §iy vitaminy ir mineraliniy
elementy Saltinius.

2. Medziagy perneSimas ir Salinimas

2.1. Paaiskinti, kaip oras patenka j Zmogaus
plaucius ir kaip 1§ jy pasiSalina. Apibidinti dujy
apykaita tarp alveoliy ir kapiliary. Apibudinti
uZztersto oro ir rukymo poveikj Zmogui.
Nurodyti, kaip uzsikre¢iama labiausiai
paplitusiomis kvépavimo ir plauciy ligomis, kaip
nuo jy apsisaugoti.

2.1. Susieti plauciy alveoliy sandarg su jy
atliekama funkcija.

2.2. Paaiskinti dujy apykaitos procesa tarp
organizmo ir aplinkos per oda, trachéjas ir
ziaunas. Paaiskinti, kaip kvépavimo takai
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2.5. Nurodyti kraujo sudétj, paveiksluose
atpazinti kraujo lasteles. Susieti kraujo sandarg
su atliekamomis funkcijomis: medziagy
perneSimu, imunitetu, kreSéjimu.

2.6. Paaiskinti skiepijimo reik§me. Nurodyti ZIV
kaip imuninés sistemos ardytoja ir nurodyti Sio
viruso perdavimo biidus.

2.8. Apibudinti Sirdies ir didZiojo bei maZojo
kraujo apytakos raty funkcijas. Schemose
atpazinti kraujo apytakos ratus ir nurodyti
arterinio ir veninio kraujo tekéjimo krypt;.

2.9. Apibudinti Zmogaus organizmo homeostaze
kaip gliukozeés, vandens ir drusky koncentracijos
bei pastovios kiino temperattros palaikyma.

2.10. Nurodyti zmogaus Salinimo organus ir
medziagy apykaitos atliekas, kurios $alinamos i§
organizmo su prakaitu, iSkvepiamu oru ir
Slapimu.

apsaugo plaucius nuo pazeidimy ir infekcijy.

2.3. Apibudinti augalo Zioteliy iSsidéstyma
dengiamajame lapo audinyje. Paaiskinti dujy
apykaitos procesa lape.

2.4. Nurodyti vandens, mineraliniy ir organiniy
medziagy judéjimo augaluose kryptis ir kelius.
Paaiskinti transpiracijos reikSm¢ vandens ir
neorganiniy medziagy judéjimui.

2.7. Apibudinti imunitetg ir antiktiny veikimo
specifika.

2.8. Paaiskinti Sirdies darbg, kraujagysliy
sandarg susieti su jy atliekamomis funkcijomis.

2.9. Apibudinti zmogaus organizmo viding terpg
(krauja, limfa, audiniy skystj) kaip vientisg
sistemg. PaaiSkinti kepeny, kasos, odos ir inksty
vaidmenj palaikant homeostaze.

2.10. Susieti inksty sandarg su $alinimo funkcija
ir paaiskinti §lapimo susidarymga.

3. Judéjimas

3.1. Paaiskinti judéjimo reikSme organizmy
gyvybinei veiklai.

3.1. Susieti judéjimo biidy kitimg evoliucijoje su
skeleto formavimusi (odos raumeny maisas,
iSorinis ir vidinis skeletas).

4. Dauginimasis ir individualus vystymasis

4.1. Apibudinti organizmy nelytinj ir lytinj
dauginimasi.

4.2. Nurodyti, kur susidaro Zmogaus gametos.
Apibudinti mejozg kaip lytiniy lasteliy

4.2. Apibidinti lytiniy lgsteliy susidarymag ir jy
prisitaikymg atlikti savo funkcijg. Paaiskinti,
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susidarymo buda.

4.3. PaaiSkinti Zmogaus zigotos susidarymag ir
nurodyti placentos vaidmenj besivystan¢iam
vaisiui.

4.4, Paaiskinti tabako, alkoholio, narkotiniy
medziagy ir vaisty poveikj besivystanciam
zmogaus gemalui.

4.5. Pateiktoje informacijoje (paveiksluose ir
tekstuose) atpazinti augaly nelytinj dauginimasi
ir pateikti pavyzdziy.

4.6. Nurodyti aplinkos salygas, biitinas s¢kloms
dygti.

kaip mejozé susijusi su organizmy naujy
pozymiy atsiradimu.

4.3. Palyginti gyviiny iSorinj ir vidinj
apvaisinimg varliagyvio ir zinduolio pavyzdziu,
apibiidinti poembrioninj (tiesioginj ir
netiesioginj) vystymasi.

4.5. Nurodyti apdulkinimo, apvaisinimo ir s¢kly
platinimo reikSme augaly jvairovei ir plitimui.

4.6. Apibudinti dygstancioje sékloje vykstancius
procesus (atsarginiy maisto medziagy skaidyma)
ir juos susieti su sglygomis, biitinomis sé¢klai
dygti (deguonimi, drégme, temperatira).

5. Organizmo veiklos reguliavimas ir orientavimasis aplinkoje

5.1. Nurodyti neurong kaip nervinio audinio
lastelg ir jo vaidmenj perduodant nervinj signalg.

5.2. Nurodyti centrinés (pusrutuliai, pagumburis,
pailgosios smegenys ir smegeng¢lés) nervy
sistemos dalis ir apibudinti jy funkcijas.
Nurodyti, kad perifering nervy sistemg sudaro
nervai, jungiantys organus su centrine nervy
sistema.

5.3. Naudojantis schema apibudinti reflekso
lanka ir susieti ji su organy veiklos reguliavimu.
Skirti saglyginius ir nesglyginius refleksus.

5.4. Nurodyti Zmogaus organizmo vidaus
sekrecijos liaukas (hipofize, skydliauke,
antinkscius, kasa, lytines liaukas) ir jy funkcijas.
Nurodyti insulino, adrenalino ir lytiniy hormony
vaidmen] organizme.

5.5. Nurodyti narkotiniy medziagy poveikj
Zmogaus nervy sistemai.

5.1. Apibudinti, kaip nervinis signalas sklinda
neuronu, ir paaiskinti, kaip nervinis signalas
perduodamas sinapséje.

5.2. Nurodyti smegeny zievéje esancias jutimo
zonas (regos, uoslés ir skonio, klausos ir
mastymo) ir apibudinti jy vaidmenj pojiiciams
susidaryti. Apibudinti juntamuosius,
judinamuosius ir miSriuoSius nervus.

5.3. Apibudinti, kokj vaidmen; atlieka nervy
sistema palaikydama pastovig organizmo viding
terpe ir uztikrindama organy bei jy sistemy
darnig veikla.

5.4. Paaiskinti, kuo skiriasi nervinis ir
humoralinis reguliavimas (reakcijos greiciu,
veikimo trukme). Nurodyti insulino ir
gliukagono reikSme gliukozés koncentracijai
kraujyje reguliuoti.
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III. ORGANIZMU GENETIKA, EVOLIUCIJA IR [VAIROVE

1. Genetiné informacija lasteléje ir jos realizavimas

1.1. Apibudinti DNR kaip sudedamaja
chromosomy dalj ir genetinés informacijos
nes¢ja.

1.2. Apibudinti DNR dvigubé¢jimg. Nurodyti
seseriniy chromatidziy susidaryma kaip DNR
dvigubéjimo rezultata.

1.4. Apibudinti geng kaip genetinés informacijos
vieneta.

1.5. Apibudinti, kaip baltymy sintezés metu

perduodama informacija.

1.6. Nurodyti geny inzinerijos taikymo praktiniy
pavyzdZiy.

1.2. Apibudinti replikacijos procesg. Apibiidinti
komplementarumo reikSme replikacijoje.

1.3. Paaiskinti genetinés informacijos
pasiskirstyma mitozés metu.

1.4. Apibudinti genetinj koda ir paaiskinti jo
universaluma.

1.5. Nurodyti nukleotidy sekos gene ir
polipeptidinés grandinés sandaros rys;.
Paaiskinti baltymo sintetinimg ribosomose.

1.6. Apibudinti geny inZinerija kaip metoda
transgeniniams organizmams kurti.

2. Paveldimumas ir kintamumas

2.1. Apibidinti atsitiktinj lytiniy l1gsteliy
susiliejimg kaip kombinacinio kintamumo
priezast].

2.2. Apibrézti genotipg ir fenotipa.

2.3. Apibudinti homologines ir nehomologines
chromosomas.

2.4. Apibudinti dominantinius ir recesyvinius
alelius.

2.5. Apibudinti homozigotinius ir
heterozigotinius organizmus.

2.6. Nagrinéti genetiniais simboliais
pavaizduotas kryZminimo schemas. Spresti
monohibridinio kryZminimo, lyties paveld¢jimo
ir su lytimi sukibusiy pozymiy paveld¢jimo
uzdavinius. PaaiSkinti, kaip paveldimos A, B, 0

2.1. Apibiudinti kombinacinio kintamumo
prieZastis (krosingoverj, nepriklausoma
homologiniy chromosomy pory i$siskyrima
mejozéje). Apibidinti kombinacinio Kintamumo
reik§me evoliucijoje ir selekcijoje.

2.6. Nagrinéti dihibridinio kryZminimo, nepilno
dominavimo, analizuojamojo kryZminimo
schemas bei spresti genetikos uzdavinius.
Paaiskinti geny sukibima.

10
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tipo kraujo grupés.

2.7. Nagrinéti ir sudaryti genealoginio medZzio
schemas.

2.8. Apibiidinti mutacijas kaip genetinés
informacijos pakitimg. Nurodyti mutacijy
atsiradimo priezastis (mutagenus).

2.9. Apibidinti modifikacinj kintamumag kaip
prisitaikyma prie aplinkos salygy.

2.8. Apibidinti mutacijy, jvykusiy somatinése ir
lytinése Iastelése, paveldéjima.

2.9. Nagrinéti variacines kreives ir remiantis
gautais rezultatais jvertinti geny ir aplinkos
sgveikos jtakg pozymiams pasireiksti.

3. Organizmy sisteminis giminingumas ir jvairové

3.1. Apibiadinti C. Darvino gamtinés atrankos
teorija (paveldimas kintamumas, kova uz biivj,
gamting atranka).

3.2. Apibudinti gamting atranka ir jos reikSme
evoliucijai.

3.3. Apibudinti risj kaip visuma individy, kurie
gali kryZmintis tarpusavyje ir palikti vaisingy
palikuoniy.

3.4. Nurodyti biologinés ir kultiirinés zmogaus
evoliucijos pavyzdziy.

3.5. Nurodyti organizmy karalystes (moneras,
protistus, grybus, augalus, gyviinus) ir pateikti jy
atstovy pavyzdziy.

3.6. Apibudinti virusus, bakterijas, grybus ir jy
reik§me gamtoje ir zmogaus gyvenime.

3.9. Apibudinti augaly vaidmenj biosferoje ir
ekosistemose bei reikSme zmogaus gyvenimui.

3.1. Nurodyti gamtinés atrankos prielaidas:
populiacijos pozymiy jvairove, palikuoniy
skai¢iy, konkurencija.

3.2. Palyginti gamting ir dirbting atrankas.
Apibidinti atrankos rusis (kryptingaja,
stabilizuojanciajg ir iSskiriancigjq) ir jy reikSme
evoliucijoje.

3.4. Pateikti paleontologijos, lyginamosios
anatomijos bei embriologijos pavyzdziy,
jrodan¢iy zmogaus kilme.

3.5. Nurodyti, kokiais pozymiais remiantis
organizmai skirstomi j 5 karalystes. Eilés tvarka
nurodyti organizmy taksonomines grupes: risis,
gentis, Seima, brys (arba eilé), klasé, tipas (arba
skyrius).

3.7. Apibudinti protisty reikSme gamtai.

3.8. Apibudinti saprotrofiniy ir parazitiniy gryby
ekologine reikSme.

3.9. Apibudinti samany, paparciy ir magnolijiny
pagrindinius skirtumus (sandara ir
dauginimasis).

11
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3.10. Apibiidinti bestuburiy gyviiny: parazitiniy
kirméliy ir slieky, moliusky ir nariuotakojy
(voragyviy, véziagyviy, vabzdziy) reikSme
gamtai ir Zmoniy gyvenimuli.

3.11. Apibudinti stuburiniy gyviny (Zuvy,
varliagyviy, ropliy, pauks¢iy, zinduoliy) reikSme
gamtai ir zmoniy gyvenimui.

3.11. Apibudinti stuburiniy gyviny (zuvy,
varliagyviy, pauksc¢iy ir zinduoliy) prisitaikyma
gyventi vandenyje ir sausumoje. Palyginti Siy
gyviiny iSoring sandara — galiines ir kiino dangg
bei vidine sandarg — kvépavimo sistemas.

IV. ORGANIZMAS IR APLINKA

1. Ekosistemos ir biosfera

1.1. Apibudinti ekosistema. Nurodyti tris
ekosistemos funkcines karalijas (gamintojus,
gyvaédzius ir skaidytojus). Apibiidinti autotrofus
ir heterotrofus, nurodyti jy tarpusavio rysius.
Pateikti Lietuvos sausumos ir vandens
ekosistemose gamintojy, gyvaedziy ir skaidytojy
pavyzdziy.

1.2. Sudaryti mitybos grandiniy ir tinkly
schemas, nurodyti mitybos lygmenis.

1.3. Paaiskinti, kod¢l tik dalis energijos
ekosistemose perduodama j aukstesnj mitybos
lygmen;.

1.4. Apibidinti anglies ir deguonies apytaka
biosferoje. Nurodyti, kaip Zzmogaus tkiné veikla
gali pakeisti Siy elementy apytaka.

1.1. Apibidinti ekologine bendrija. Remiantis
fotosintezés ir kvépavimo procesais paaiskinti
gamintojy, gyvaédziy ir skaidytojy tarpusavio
ry$ius.

1.2. Palyginti medziagy ir energijos srautus
gamtinése ir zmogaus sukurtose bendrijose.

1.3. Remiantis produkcijos piramidémis,
paaiskinti energijos virsmus ir perdavimg
ekosistemose.

1.4. Remiantis schemomis apibtdinti azoto
apytaka biosferoje. Nurodyti, kaip Zmogaus
ukine veikla gali pakeisti $iy elementy apytaka.

2. Populiacijos

2.1. Apibudinti populiacijg. Nurodyti abiotinius
ekologinius veiksnius (temperatiira, Sviesa,
drégme), lemiancius populiacijy dydZzio kitima.
Pateikti organizmy prisitaikymo prie iy
aplinkos veiksniy pavyzdziy.

2.2. Apibudinti biotinius veiksnius — vidurti$ing

ir tarpriiSing konkurencijg ir $iy santykiy
vaidmen] reguliuojant populiacijos dydj.

2.3. Nurodyti, nuo ko priklauso populiacijos

2.2. Apibudinti biotinius veiksnius: pléSruma,
parazitizmg, mutualizmg ir komensalizma,
pateikti $iy santykiy pavyzdziy. Apibudinti
ekologine nisa.

2.3. Apibudinti populiacijos augimo greicio
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augimo greitis ( populiacijos gimusiy ir zuvusiy
individy santykis).

priklausomybg nuo abiotiniy ir biotiniy veiksniy:
konkurencijos, pléSrumo ir parazitizmo.
Apibudinti demografinius sprogimus.

2.4. Remiantis pavyzdziais (ezero pelkéjimas,
kopy apaugimas) apibudinti daugiamete¢ bendrijy
kaita.

3. Ekologija ir aplinkosauga

3.1. Apibudinti zmoniy poveikio aplinkai
problemas: Siltnamio reiskinj, rig§¢iuosius
Kritulius, dirvos erozija, upiy ir ezery tarsa.

3.2. Apibidinti tarSos Saltinius kaip Zmogaus
veiklos rezultatg. Nurodyti vandens ir oro
terSalus bei biidus, kurie naudojami tarSai
sumazinti.

3.3. Paaiskinti, kokj vaidmenj atlicka skaidytojai
(bakterijos, grybai, sliekai) gamtoje.

3.4. Apibudinti dirvos erozijg sukeliancius
veiksnius ir nurodyti, kokiais budais galima ja
sumazinti.

3.1. Apibudinti ozono sluoksnio ploné¢jimo
globalig problema. Paaiskinti zmogaus tikinés
veiklos (misky kirtimas, pesticidy naudojimas
zemés tikyje, Zvejyba, medzioklé, vandens ir
dirvos uZzterStumas naftos produktais) jtaka
biologinei jvairovei ir jos i§saugojimo
galimybes.

3.2. Apibudinti bioindikatorius ir pateikti jy
pavyzdziy.

3.3. Paaiskinti, kaip ir kodél kinta
mikroorganizmy skaicius, jy riisiné sudétis bei
deguonies koncentracija vandenyje, kai j telkinj
patenka organiniy atlieky.

20. 3 lenteléje nurodyti praktikos darbai, kuriuos atliekant jgyti gebéjimai bus tikrinami
egzamino metu. ISpléstinio kurso praktiniy darby reikalavimai apima ir bendrojo kurso

reikalavimus.

3lentelé
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1. Krakmolo nustatymas jodo reakcijos budu.

3. Osmoso reiskinio tyrimas.

4. Fotosintezés metu iSsiskyrusio deguonies
nustatymas.

5. Sékly dygimo priklausomybés nuo drégmes ir
temperatiiros tyrimas.

6. pH jtakos kiausinio baltymg skaidanciy
fermenty aktyvumui tyrimas.

2. Augaly lasteliy plazmolizés tyrimas.

4. Fotosintezés greicio priklausomybés nuo
aplinkos ap§vietimo intensyvumo tyrimas.
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7. Vandens ir jame iStirpusiy medziagy judéjimo | 7. Vandens garinimo pro lapus tyrimas.
augalo stiebu tyrimas.

8. Pulso priklausomybés nuo fizinio kriivio
tyrimas.

9. Reflekso laiko tyrimas.
10. Pozymiy pasireiskimo daznio tyrimas arba
pozymiy paveldéjimo modeliavimas.

11. Aplinkos veiksniy jtakos pozymiui
pasireiksti tyrimas (variacinés kreives).
12. Rakto organizmams atpazinti kiirimas.
13. Maisto kiekio arba temperatiiros jtakos 13. Dirvos erozijos tyrimas.

mieliy populiacijos augimui tyrimas.

V. EGZAMINO MATRICA

21. Egzamino matricos paskirtis — uztikrinti proporcingg egzamino klausimy pasiskirstymag
pagal dalyko temas ir tikrinamus gebéjimus.

21.1. 4 lenteléje parodyta, kiek uzduoties tasky procentais tenka kiekvienai turinio temai ir
geb¢jimy grupei, pavyzdziui, organizmas ir aplinka klausimams bus skirta nuo 18 iki 22 proc.
uzduoties tasky, i§ jy — nuo 8 iki 12 proc. bendrojo kurso klausimy, problemy sprendimo
geb¢jimams tikrinti valstybiniame egzamine — 50 proc. uzduoties tasky. Temoms skirty uzduoties
taSky procentai tiems mokiniams, kurie mokeési pagal bendrajj kursa, nurodyti su prierasu bk.

4 lentele
Gebg¢jimai L
Klausimai %
Ziniy ir supratimo problemy sprendimo

qutelé - _struktﬁri_nis 1822
ir funkcinis organizmo

4-6 bk.
elementas.
Organizmy sandara ir 37-43
funkcijos 18-22 bk.
Organizmy genetika, 18-22
evoliucija ir jvairové 4-6 bk.
Organizmas ir aplinka 18-22

8-12 bk.

% 50 50 100

VI. EGZAMINO STRUKTURA

22. Egzamino uzduotis pateikiama kaip atskiras vientisas uzduociy rinkinys. Egzamino
uzduociy rinkinj sudaro klausimai su pasirenkamaisiais atsakymais, trumpojo atsakymo klausimai,
struktiiriniai  klausimai ir sprendimy ir atsakymy lapas. Kitos egzamino uzduociy detalés
pateikiamos 5 lenteléje:

Slentele
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Egzamino struktira ir apibudinimas

Valstybinis brandos egzaminas

| dalis 20 klausimy (20 tasky)
Klausimai su pasirenkamaisiais atsakymais
Il dalis 10 klausimy (10 tasky)

Trumpojo atsakymo klausimai

111 dalis 6—7 klausimai (50-60 tasky)
Struktiiriniai klausimai
IV dalis Vienas duomeny interpretavimo klausimas ir

Struktiriniai klausimai

vienas klausimas i§ praktikos darbo (10-20

tasky).
IS viso taSky Didziausia tasky suma uz atliktg uzduotj — 100
Egzamino trukmé 3val.

Atsakymai pateikiami

Sprendimy ir atsakymy lape

23. Toliau pateikiami uzduociy pavyzdziai (pavyzdziai teikiami i§ 2007 m. NEC vykdytos

bandomosios uzduoties)

23.1. Klausimy, reikalaujanéiy trumpojo atsakymo, pavyzdziai:

1 pavyzdys. Paveiksle pavaizduotas lapo

vadinamas audinys, kuriame yra ziotelés? (1

pjuvis, kuriame matyti jvairls augalo audiniai. Kaip

=% —_—— i

ABO kraujo grupiy sistema? (1 taskas)

Vertinimo instrukcija

1 pavyzdys

Dengiamasis / epidermis

2 pavyzdys

AB/ IV

23.2. Isplésto (4 tasky) III dalies dalinio klausimo pavyzdys

Paveiksle pavaizduotas svogtny lytinis ir nelytinis dauginimasis.

l

{ {

Y LR E

—
Scklos ‘ ; ‘{-, j{
Y Y ¥y

¥ ¥y ¥
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Palyginkite svogliny nelytinj ir lytinj dauginimasi. (4 taskai)

Vertinimo instrukcija

Lytinis dauginimasis Nelytinis dauginimasis
se¢klomis; kiino dalimis/vegetatyviniais organais
létai; greitai
palikuonys mazi; palikuonys dideli
daug palikuoniy; mazai palikuoniy
palikuonys genetiskai skirtingi palikuonys vienodi
Dauginimosi skirtumai pateikti ne i$ paveikslo, pvz., dauginantis lytiniu
budu susidaro lytinés Igstelés / vyksta apvaisinimas / vyksta apdulkinimas

23.3. Klausimo i$ praktinio darbo pavyzdys

Paveiksle pavaizduotas lempa ap3viestas stiklainis su vandenyje jmerkta elodé¢jos $akele. Sios
priemonés reikalingos fotosintezés greiciui tirti.

1. Nurodykite dvi salygas, kuriy negalima keisti atliekant bandyma.

(2 taskai)

(1 taSkas)
3. Nurodykite dvi priezastis (klaidas), dél kuriy gauti duomenys gali biiti netiksltis arba bandymas
gali nepavykti.

(2 taskai)
Vertinimo instrukcija
1. Vandens temperatiira, vandens tiris, lempos stiprumas/sviesos intensyvumas/lempos atstumas
nuo indo, anglies dioksido kiekis vandenyje, pH, vienodas elod¢jos Sakeliy ilgis bandymy

variantuose.
Teisingai nurodytos dvi sqlygos - 2 taskai
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2. Skai¢iuojami deguonies burbuliukai per laiko vieneta. - I taskas

3. Klaidos skai¢iuojant burbuliukus; per stiprus ar per silpnas apSvietimas; vandenyje nepastovus
anglies dioksido kiekis; elod¢jos Sakelé nebuvo panardinta.
Teisingai nurodytos dvi priezastys (klaidos) — 2 taskai

24. Nurodymai biologijos valstybiniam brandos egzaminui:

24.1. Egzamino metu galima naudotis raSymo priemonémis (parkeriu, tuSinuku, pieStuku),
trintuku, liniuote, skaiciuokliu be tekstinés atminties (dalis tokio skai¢iuoklio pozymiy: simboliams
vaizduoti ekrane skirta ne daugiau kaip viena eiluté; ekrane galima atvaizduoti ne daugiau kaip
dvylika skaitmeny; klaviatiira turi tik dalj lotyniskojo raidyno).

24.2. Visus atsakymus j uzduoties klausimus privalu jrasyti tamsiai mélyna spalva rasanciu
rasikliu sprendimy ir atsakymy lape. Teikiamas vertinti tik sprendimy ir atsakymy lapas.

24.3. Grafikai ir schemos taip pat turi baiti braizomi tamsiai mélyna spalva rasanciu rasikliu.

24.4. Pasirinktus atsakymus j I dalies klausimus reikia pazyméti kryzeliu sprendimy ir
atsakymy lape (Zymeéti tik vieng atsakymo variantg). Jei bus paZyméta daugiau kaip vienas atsakymo
variantas, tas klausimas bus vertinamas 0 tasky. Suklydus atsakymas gali biiti taisomas sprendimy ir
atsakymy lape nurodytoje vietoje.

24.5. 11 dalies klausimy atsakymai jraSomi tam skirtoje sprendimy ir atsakymy lapo vietoje j
vieng langelj jraSant trumpg atsakyma arba sprendima.

24.6. Sprendimy ir atsakymy lape skirtoje vietoje jraSomi III ir IV dalies klausimy sprendimai
ir atsakyma. Uz riby paraSyti atsakymai nebus vertinami.

VIl. EGZAMINO VERTINIMAS

25. Egzamino vertinimas yra norminis. Egzaming laikiusiy mokiniy darbai koduojami ir
vertinami taSkais centralizuotai, vadovaujantis vertinimo instrukcijomis. UZ kiekvieng teisingai
atsakyta klausimg su pasirenkamaisiais atsakymais mokinys gauna 1 taSkg. Struktiiriniuose
klausimuose $alia kiekvieno smulkesnio klausimo nurodomas jo vertinimas taskais. Kiekvieng darba
vertina ne maziau kaip du vertintojai. Jei jy jvertinimas (taSky suma) skiriasi, sprendimg dél
jvertinimo priima treciasis — vyresnysis vertintojas.

26. Nacionalinio egzaminy centro sudarytas valstybiniy brandos egzaminy Vertinimo
komitetas nustato ir patvirtina minimalig Egzamino iSlaikymo ribg taSkais. Atsizvelgiant } $ig riba,
nustatomi Egzaming iSlaikiusieji mokiniai. Egzaming iSlaikiusiy mokiniy rezultatai lyginami
tarpusavyje ir vertinami normine 100 baly skale.
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